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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Геоинформационные технологии в 

географических и экологических исследованиях» является формирование у студентов 

теоретических знаний и практических навыков использования геоинформационных 

технологий (ГИС) для проведения географических и экологических исследований, а 

также для решения задач мониторинга и управления природными ресурсами и 

окружающей средой. 

Задачи: 

-Изучение теоретических основ геоинформационных технологий: ознакомление с 

основными понятиями, принципами и компонентами ГИС, понимание структуры и 

функционирования геоинформационных систем, изучение исторического развития и 

современного состояния ГИС. 

-Освоение методов сбора и обработки географических данных. 

-Обучение работе с различными источниками данных, включая спутниковые 

снимки, аэрокосмическую съемку, GPS и полевые исследования. 

-Разработка карт и других геопространственных продуктов для различных 

экологических и географических задач. 

-Анализ и визуализация географических данных. 

Интеграция ГИС с другими технологиями и системами: ознакомление с 

интеграцией ГИС с системами дистанционного зондирования, базами данных и 

моделями, изучение возможностей и преимуществ интегрированных ГИС-систем. 

Этические и правовые аспекты использования ГИС: 

 

2.  Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

Дисциплина «Геоинформационные технологии в географических и экологических 

исследованиях» относится к части Блока 1 «Дисциплины (модули)», формируемой 

участниками образовательных отношений. В соответствии с учебным планом дисциплина 

изучается во 2-м семестре. 

 3.  Результаты освоения дисциплины  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 
 
 

Код 

компетен- 

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикатор 

достижения 

компетенции  

 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен: 

 

 

 

 

 

 

 

УК-3 

 

 

 

 

Способен 

организовать 

и руководить 

работой 

команды, 

вырабатывая 

командную 

стратегию для 

достижения 

поставленной 

цели 

ИУК-3.2. 
Организует и 

корректирует 

работу команды, в 

том числе на 

основе 

коллегиальных 

решений; 

 

 

 

 

 

Знать: принципы и методы организации 

командной работы, включая распределение 

ролей и задач; основы мониторинга и оценки 

качества эколого-географического 

образования, включая методологию и 

инструментарий; нормативно-правовые 

документы, регулирующие образовательную 

деятельность, такие как федеральные 

психологические аспекты управления 

командой и межличностного взаимодействия. 

Уметь: использовать различные методы и 

инструменты мониторинга для сбора, анализа 

и интерпретации данных, такие как опросы, 

интервью, наблюдения и анализ документов; 

разрабатывать и внедрять корректирующие 
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меры, направленные на повышение качества 

эколого-географического образования; 

представлять результаты мониторинга и 

корректирующие меры в форме отчетов, 

презентаций и рекомендаций для 

заинтересованных сторон. 

Владеть: Навыками координации и 

управления командной работой; методами 

проведения мониторинга и оценки качества 

эколого-географического образования; 

техниками коллегиального принятия решений 

и корректировки действий команды; 

инструментами для анализа данных и 

подготовки отчетов по результатам 

мониторинга. 

ОПК-4. Способен 

создавать 

и 

реализовывать 

условия и 

принципы 

духовно- 

нравственного 

воспитания 

обучающихс

я на основе 

базовых 

национальны

х ценностей 

ОПК-4.1. 

придерживается 

основ методики 

воспитательной 

работы; 

направления и 

принципы 

воспитательной 

работы; 

методики 

духовно- 

нравственного 

воспитания 

обучающихся в 

учебной и                       

внеучебной 

деятельности; 

использования 

современных 

педагогических 

средств, 

обеспечивающих 

создание 

воспитывающей 

образовательной 

среды с учетом 

своеобразия 

социальной 

ситуации 

развития 

обучающихся; 

ОПК-4.2. ставит 

воспитательные 

цели и задачи, 

способствующи

е развитию 

обучающихся; 

реализовывает 

Знать: основы духовно-нравственного 

воспитания, теории нравственного развития 

личности, методы и приемы формирования 

духовно-нравственных качеств у 

обучающихся, психолого-педагогические 

особенности воспитания в различных 

возрастных группах, нормативно-правовые 

акты, регулирующие воспитательную 

деятельность в образовательных учреждениях. 

 

Уметь: разрабатывать и внедрять 

воспитательные программы и мероприятия, 

направленные на формирование духовно-

нравственных ценностей, организовывать 

образовательную среду, способствующую 

развитию нравственных качеств у 

обучающихся, применять методы и 

технологии воспитания, учитывающие 

индивидуальные особенности обучающихся; 

обеспечивать взаимодействие с семьей и 

социумом. 

 

Владеть: навыками разработки 

воспитательных программ: создание и 

адаптация программ духовно-нравственного 

воспитания с учетом специфики 

образовательного учреждения, разработка 

методических материалов и рекомендаций по 

духовно-нравственному воспитанию; 

техниками педагогического взаимодействия, 

методами оценки и мониторинга 

воспитательной работы: 
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современные, в 

том числе 

интерактивные, 

формы и 

методы 

воспитательной 

работы, 

используя их 

как в учебной и 

внеучебной 

деятельности; 

ставит 

воспитательные 

цели, 

способствующи

е развитию 

обучающихся, 

независимо от 

их 

способностей и 

характера 

 

4.Структура и содержание дисциплины 

4.1.Структура дисциплины: общая трудоемкость дисциплины составляет 4 

зачетные единицы, 144 часа 
 

№ 

п/п 

 

 

 

 

 

 

 

Наименование разделов и 

тем дисциплины (модуля) 

се
м

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего контроля 

успеваемости (по неделям 

семестра) 

Форма

 промежуточно

й аттестации (по семестрам) 

Контактная работа Самостоятель- 

ная работа 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

Д
р

. 
в
и

д
ы

 к
о

н
та

к
т.

 р
аб

о
ты

 

В
се

го
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

(п
р

о
ек

т)
 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 э

к
за

м
ен

у
 

Д
р

у
ги

е 
в
и

д
ы

 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
й

р
аб

о
ты

 
С

о
б

ес
ед

о
в
а
н

и
е
 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

 

П
р

о
в
ер

к
а 

те
ст

о
в
 

П
р

о
в
ер

к
а 

к
о

н
тр

о
л
ь
н

. 
р

аб
о

т
 

П
р

о
в
ер

к
а 

р
еф

ер
ат

а 

П
р

о
в
ер

к
а 

эс
се

 
и

 
и

н
ы

х
 

тв
о

р
ч

ес
к
и

х
 р

аб
о

т 
к
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о

ек
т)

 

д
р

. 

1. Введение в 

геоинформационные 

технологии (ГИС) 

3 8 4 2 2  6 - -  + + + + + +  

2 Методы сбора и обработки 

географических данных: 

3 8 4 2 2  6    + + + + + +  

3 Пространственный анализ и 

моделирование в ГИС 

3 12 4 2 2  6    + + + + + +  
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4 Картографирование и 

визуализация 

географической информации 

3 12 4 2 2  6    + + + + + +  

5 Применение ГИС в 

экологических 

исследованиях: 

3 12 4 2 2  6    + + + + + +  

6 Интеграция ГИС с другими 

технологиями и системами 

3 12 4 2 2  8     + +  +   

7 Этические и правовые 

аспекты использования ГИС 

3  4 2 2  8    + + + + +   

8 Практическое применение 

ГИС и разработка проектов 

3  4 2 2  7     + + + +   

 Курсовая работа (проект)                  

 Подготовка к экзамену                  

 Общая трудоемкость, в часах 144 64 32 16 16 - 53  27  Промежуточная  

Форма  

Зачет   

Зачет с оценкой  

Экзамен+  

 

4.2.Содержание дисциплины (модуля) 
 
 

№ Наименование темы (раздела) Содержание темы (раздела) 

1 Введение в 

геоинформационные 

технологии 

Понятие геоинформационных технологий и геоинформационных 

систем. Основные термины и категории ГИС. История 

становления и развития геоинформационных технологий. 

Структура ГИС: аппаратное обеспечение, программное 

обеспечение, пространственные данные, методы анализа и 

пользователь. Основные функции ГИС. Значение ГИС в 

современных географических, экологических и 

природоохранных исследованиях. 

2 Методы сбора и обработки 

геопространственных данных 

Источники геопространственных данных: топографические 

карты, материалы дистанционного зондирования Земли, 

спутниковые снимки, аэрокосмическая съемка, GPS/ГЛОНАСС-

навигация, полевые наблюдения и статистические материалы. 

Методы сбора, систематизации и первичной обработки 

географической информации. Геопривязка, оцифровка, 

корректировка и преобразование данных. Понятие 

пространственных баз данных. Организация, хранение и 

управление геопространственными данными в ГИС. 

3 Пространственный анализ и 

моделирование в ГИС 

Основные методы пространственного анализа в ГИС. Анализ 

расстояний, площадей, направлений и пространственного 

расположения объектов. Оверлейный анализ, буферизация, 

интерполяция, классификация и зонирование территории. Работа 

с растровыми и векторными данными. Моделирование 

природных, социально-экономических и экологических 

процессов. Использование ГИС-моделей для оценки состояния 

территории, выявления закономерностей и прогнозирования 

изменений. 

4 Картографирование и 

визуализация географической 

информации 

Основные принципы цифрового картографирования. Виды 

электронных карт и особенности их создания. Картографические 

способы изображения пространственной информации. Подбор 
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условных обозначений, цветовых решений, масштаба и 

компоновки карты. Создание тематических карт в ГИС. 

Визуализация статистических, природных и экологических 

данных. Использование карт, схем, диаграмм и интерактивных 

слоев для представления результатов географических и 

экологических исследований. 

5 Применение ГИС в 

экологических исследованиях 

Возможности использования ГИС в экологическом мониторинге. 

Сбор, обработка и анализ данных о состоянии окружающей 

среды. Картографирование загрязнения атмосферного воздуха, 

водных объектов, почвенного покрова и растительности. Оценка 

экологических рисков и антропогенной нагрузки на территорию. 

Использование ГИС при оценке воздействия на окружающую 

среду. Применение ГИС в управлении природными ресурсами, 

охране окружающей среды и планировании природоохранных 

мероприятий. 

6 Интеграция ГИС с другими 

технологиями и 

информационными 

системами 

Интеграция ГИС с технологиями дистанционного зондирования 

Земли. Использование данных спутникового мониторинга в 

географических и экологических исследованиях. Связь ГИС с 

базами данных, информационными системами, навигационными 

технологиями и средствами пространственного моделирования. 

Совместное использование ГИС, ДЗЗ, GPS/ГЛОНАСС и 

статистических данных. Примеры комплексного анализа 

территории на основе интегрированных геоинформационных 

систем. 

7 Правовые и этические 

аспекты использования 

геоинформационных 

технологий 

Правовые основы получения, хранения, обработки и 

распространения геопространственных данных. Вопросы доступа 

к картографической и пространственной информации. Защита 

персональных, служебных и конфиденциальных данных при 

работе с ГИС. Авторские права и интеллектуальная 

собственность на цифровые карты, базы данных и результаты 

геоинформационного анализа. Этические нормы использования 

географической информации в научной, образовательной и 

практической деятельности. 

8 Практическое применение 

ГИС и разработка 

геоинформационных 

проектов 

Этапы разработки ГИС-проекта: постановка цели, выбор объекта 

исследования, подбор исходных данных, создание базы данных, 

пространственный анализ, картографирование и оформление 

результатов. Разработка тематических карт и аналитических 

материалов. Применение ГИС для решения географических, 

экологических, образовательных и управленческих задач. Анализ 

примеров реализованных ГИС-проектов. Представление и защита 

результатов проектной деятельности. 

 

5. Образовательные технологии 

Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются 

следующие средства, способы и организационные мероприятия: 

- изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием 

компьютерных технологий; 

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с 

использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, 

специальной учебной и научной литературы, специализированных компьютерных 

программ; 

- закрепление теоретического материала при проведении практических работ с 

использованием специализированных программ, выполнения проблемно- 

ориентированных, поисковых, творческих заданий; 

- применение тестовых методик. 
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Предусмотрено проведение занятий в форме деловых и ролевых игр, разбор 

конкретных ситуаций, психологические тренинги, компьютерных симуляций, в сочетании 

с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся. В рамках учебных курсов предусмотрены встречи с представителями 

сферы бизнеса, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов 

и специалистов. 

В процессе преподавания лекционный материал преподносится в интерактивной 

форме, в том числе с использованием средств мультимедийной техники. Обсуждение 

проблем, выносимых на практические занятия, происходит не столько в традиционной 

форме контроля текущих знаний, сколько ориентировано на творческое осмысление 

студентами наиболее сложных вопросов в ходе обобщения ими современной практики 

эколого-географического образования. Обсуждение строится в форме дискуссии, с учетом 

выполнения самостоятельной работы. 

 
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины. 

         Задания для самостоятельной работы предусмотрены для закрепления и расширения 

знаний, умений и навыков, приобретенных в результате изучения дисциплины. Задания 

выполняются студентами в письменном виде во внеаудиторное время. Для выполнения 

заданий необходимо изучить рекомендуемые нормативные правовые акты и литературу. 

Выполнение заданий осуществляется в форме подготовки докладов, эссе, рефератов. 

 
6.1 План самостоятельной работы студентов 

 

№ 

Нед. 

 

Тема Содержание средств контроля 

(вопросы самоконтроля) 

Рекомендуемая 

литература* 

Количество 

часов  

1. Введение в 

геоинформационны

е технологии (ГИС) 

Подготовка к  практическим 

занятиям по   вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к    вопросам 

промежуточной   аттестации, 

связанных с темой 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

6 

2. Методы сбора и 

обработки 

географических 

данных: 

Подготовка к  практическим 

занятиям по  вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к   вопросам 

промежуточной аттестации, 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

6 

3. Пространственный 

анализ и 

моделирование в 

ГИС 

Подготовка к  практическим 

занятиям по   вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к    вопросам 

промежуточной   аттестации, 

связанных с темой 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

6 
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4. Картографирование 

и визуализация 

географической 

информации 

Подготовка к  практическим 

занятиям по   вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к    вопросам 

промежуточной   аттестации, 

связанных с темой 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

6 

5. Применение ГИС в 

экологических 

исследованиях: 

Подготовка к  практическим 

занятиям по   вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к    вопросам 

промежуточной   аттестации, 

связанных с темой 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

6 

6. Интеграция ГИС с 

другими 

технологиями и 

системами 

Подготовка к  практическим 

занятиям по   вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к    вопросам 

промежуточной   аттестации, 

связанных с темой 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

8 

7. Этические и 

правовые аспекты 

использования ГИС 

Подготовка к  практическим 

занятиям по   вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к    вопросам 

промежуточной   аттестации, 

связанных с темой 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

8 

8. Практическое 

применение ГИС и 

разработка 

проектов 

Подготовка к  практическим 

занятиям по   вопросам, 

предложенным преподавателем 

Подготовка реферата 

Подготовка  к    вопросам 

промежуточной   аттестации, 

связанных с темой 

О: [1-2] 

Д: [1-3] 

7 

Примечание: О: – основная литература, Д: – дополнительная литература; в скобках – порядковый 

номер по списку 

 

6.2 Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

 

Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекция Ведение конспекта лекций: кратко, схематично и последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; 

выделять ключевые слова и термины. Проверять термины и понятия с 

помощью энциклопедий, словарей и справочников, выписывать 

толкования в тетрадь. Отмечать вопросы и материал, вызывающий 

затруднения. Работать с рекомендуемой литературой, формулировать 

вопросы для обсуждения на консультациях и практических занятиях. 

Практическое занятие Проработка рабочей программы дисциплины с акцентом на цели и 

задачи, структуру и содержание. Конспектирование источников, работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

Просмотр и анализ рекомендуемой литературы, работа с текстами, 

прослушивание и обсуждение аудио- и видеоматериалов по теме. 
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Доклад, устное 

сообщение (мини-

выступление) 

Доклад – результат самостоятельной работы обучающегося, 

предполагающий публичное выступление с представлением полученных 

результатов решения учебно-исследовательской или научной задачи. 

Тематика выдается преподавателем в начале семестра, выбор темы 

согласовывается. Подготовка осуществляется во внеаудиторное время. 

Согласование плана выступления – за неделю до доклада. Регламент – 3–

5 минут. В оценивании результатов участвуют как преподаватель, так и 

студенты группы. 

Контрольная работа / 

индивидуальные 

задания 

Работа с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания и зарубежные источники. Конспектирование основных 

положений, терминов и сведений, необходимых для усвоения. 

Подготовка аннотаций по изученным источникам. Выполнение заданий 

аналитического и практического характера. 

Групповая дискуссия Обсуждение актуальных вопросов в малых (2–4 человека) и больших 

группах, как в аудитории, так и во внеаудиторное время. Поиск, анализ и 

обсуждение материалов по заданной теме. Развитие навыков 

аргументации и коллективного принятия решений. 

Эссе Эссе – самостоятельная письменная работа творческого характера. 

Представляет собой рассуждение или размышление по теме. Требования: 

объем 1–2 страницы; логичная структура; ясность идеи; 

аргументированность позиции; использование теоретических концепций 

и терминологии. Структура эссе: тезис (Т) + аргумент (А). 

Реферат Поиск и анализ литературы, составление библиографии (3–5 научных 

работ). Изложение взглядов авторов и собственного суждения по 

проблеме. Отражение основных аспектов исследуемого вопроса. 

Ознакомление со структурой и правилами оформления реферата. 

Подготовка к зачету Систематизация конспектов лекций, проработка рекомендуемой 

литературы и методических материалов. Подготовка ответов к 

контрольным вопросам. Повторение ключевых понятий и терминов. 

Самопроверка с использованием тестов, заданий и консультаций 

преподавателя. 

 

6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов 

Материалы для проведения текущего контроля знаний и промежуточной аттестации 

составляют отдельный документ-Фонд оценочных средств по 

дисциплине(см.приложение). 

 

7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 

дисциплины  

 

7.1 Учебная литература 

Основная литература 

1. Ефимова, Е. В. Геоинформационные системы в экологических исследованиях: 

учебное пособие / Е. В. Ефимова. — Москва : Московский государственный университет, 

ЭБС Лань, 2022. — 120 c. — ISBN 978-5-00175-345-2. — Текст : электронный // 

Электронная библиотечная система Лань : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/books/45632  

2. Петров, И. В. Применение ГИС в географических исследованиях: учебное пособие 

/ И. В. Петров. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, 2020. — 110 c. — 

https://e.lanbook.com/books/45632


10 
 

ISBN 978-5-888-04555-1. — Текст : электронный // Электронная библиотечная система 

Лань : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/books/12467 

Дополнительная литература 

1. Геоинформационные системы и дистанционное зондирование в экологических 

исследованиях : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по эколог. 

специальностям / Т. А. Трифонова, Н. В. Мищенко, А. Н. Краснощеков. - Москва : 

Академический Проект, 2005. - 352 с. : ил. - (Gaudeamus). - Библиогр.: с. 342. (Шифр 504/Т 

69-770902)  

2. Иванов, А. П. ГИС и дистанционное зондирование: учебное пособие / А. П. Иванов. 

— Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный университет, 2021. — 134 c. 

— ISBN 978-5-288-06055-6. — Текст : электронный // Электронная библиотечная система 

Знаниум : [сайт]. — URL: https://znanium.com/catalog/document?id=87645 

3. Геоинформационные технологии в управлении природными ресурсами: учебное 

пособие / В. А. Смирнов. — Казань : Казанский федеральный университет, ЭБС Ай Пи Эр 

Медиа, 2023. — 98 c. — ISBN 978-5-91041-349-1. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/14578 

 

 

2.1. Интернет-ресурсы 
 

 

7.3.Программное обеспечение 

При осуществлении образовательного процесса применяются информационные 

технологии, необходимые для подготовки презентационных материалов и материалов к 

занятиям (компьютеры с программным обеспечением для создания и показа презентаций, с 

доступом в сеть «Интернет», поисковые системы и справочные, профессиональные ресурсы 

в сети «Интернет»). 

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: 

учреждения, программы, стандарты, ВУЗы, тесты 

ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru 

Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru 

Еженедельник науки и образования Юга России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index

.htm  

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp  

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru  

Электронно-справочная система документов в 

сфере образования «Информио» 

http://www.informio.ru 

Информационно-правовая система «Гарант-плюс» Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной сети 

ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru  

https://znanium.com/catalog/document?id=87645
https://www.iprbookshop.ru/14578
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.informio.ru/
https://www.biblio-online.ru/
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          В вузе оборудованы помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза. Университет 

обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде 

университета из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» как на территории университета, так и вне ее. 

Университет обеспечен следующим комплектом лицензионного программного 

обеспечения. 

1. Лицензионное программное обеспечение, используемое в ИнгГУ 

1. Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10 

2. Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016 

3. MicrosoftOffice 2007, 2010, 2016 

4. АнтивирусноеПО Kaspersky endpoint security 

5. Справочно-правовая система “Гарант” 

 

7.4. Материально-техническое обеспечение 

 

Материально-техническое обеспечение учебного процесса определено 

нормативными требованиями, регламентируемыми Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки. 

Для проведения всех видов учебных занятий и обеспечения интерактивных 

методов обучения, имеются столы, стулья (на группу по количеству посадочных мест с 

возможностью расстановки для круглых столов, дискуссий, прочее); доска интерактивная 

с рабочим местом (мультимедийный проектор с экраном и рабочим местом); с доступом в 

информационно-коммуникационную сеть «Интернет». 

В соответствие с требованиями ФГОС ВО, ОПОП ВО учтены образовательные 

потребности обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, обеспечивающие 

условия для их эффективной реализации, а также возможности беспрепятственного 

доступа обучающихся с ограниченными возможностями здоровья к объектам 

инфраструктуры образовательного учреждения. 
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Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО — магистратура 

по направлению подготовки 44.04.01 Педагогическое образование, направленность (профиль) «Эколого-

географическое образование», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 22 февраля 2018 г. № 126, с изменениями, внесенными приказами Минобрнауки России 

от 26 ноября 2020 г. № 1456 и от 8 февраля 2021 г. № 82. 

 

 

 

 

 

Программу составила: 

к.э.н., ст.преподаватель кафедры   «География.БЖД»                     Абадиев М.Б.                                                                    

 

 

 

 

 

Программа одобрена на заседании кафедры «География.БЖД»  

Протокол № 9 от « 30» апреля 2026 года 

 

 

 

 

Программа одобрена Учебно-методической комиссией педагогического факультета  

Протокол № 10 от «04» июня 2026 года 
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1. Паспорт фонда оценочных средств 

 

 
№ пп Контролируемые темы              

дисциплины 

Контролируемые 

компетенци и  

(их части) 

Другие оценочные  

средства 

Вид Наименование 

1.  Введение в геоинформационные 

технологии (ГИС) 

УК-3 

ОПК-4 
Тест, 

опрос, 

доклад 

реферат 

Тесты, 

задания, 

коллоквиум, 

семинары 

2.  Методы сбора и обработки 

географических данных: 

УК-3 

ОПК-4 

Тест, 

опрос 

доклад 

реферат 

Доклады, рефераты эссе, 

семинары 

3.  Пространственный анализ и 

моделирование в ГИС 

УК-3 

ОПК-4 

Тест, 

Опрос 

реферат 

Задания, тесты, 

семинары, 

доклады 

4.  Картографирование и 

визуализация географической 

информации 

УК-3 

ОПК-4 

Опрос 

Тест, 

опрос, 

доклад 

реферат 

Коллоквиум, 

семинары 

рефераты 

5.  Применение ГИС в 

экологических исследованиях: 

УК-3 

ОПК-4 

Тест, 
опрос 

Задания, 

тесты, 

семинары 

6.  Интеграция ГИС с другими 

технологиями и системами 

УК-3 

ОПК-4 

Тест, 
опрос 

Задания, 

тесты, 

семинары 

7.  Этические и правовые аспекты 

использования ГИС 

УК-3 

ОПК-4 

Тест, 
опрос 

Задания, 

тесты, 

семинары 

8.  Практическое применение ГИС 

и разработка проектов 

УК-3 

ОПК-4 

Тест, 
опрос 

Задания, 

тесты, 

семинары 
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3. Шкала оценивания, показатели и критерии оценивания образовательных результатов 
обучающегося на зачете по дисциплине 

 

Шкала 

оценивания 

Показатели и критерии 

оценивания 

5, «отлично» Оценка «отлично» ставится, если студент строит ответ логично в соответствии с 

планом, показывает максимально глубокие знания профессиональных терминов, 

понятий, категорий, концепций и теорий. Устанавливает содержательные 

межпредметные связи. Развернуто аргументирует выдвигаемые положения, приводит 

убедительные примеры. 

4, «хорошо» Оценка «хорошо» ставится, если студент строит свой ответ в соответствии с планом. В 

ответе представлены различные подходы к проблеме, но их обоснование недостаточно 

полно. Устанавливает содержательные межпредметные связи. Развернуто 

аргументирует выдвигаемые положения, приводит необходимые примеры, однако 

показывает некоторую непоследовательность анализа. Выводы правильны. Речь 

грамотна, используется профессиональная 
лексика. 

3,«удовлетвор 

ительно» 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если ответ недостаточно логически выстроен, 

план ответа соблюдается непоследовательно. Студент обнаруживает слабость в 

развернутом раскрытии профессиональных понятий. Выдвигаемые положения 

декларируются, но недостаточно аргументированы. Ответ носит преимущественно

 теоретический характер, примеры ограничены, либо 

отсутствуют. 

2, «неудовлетво 

рительно» 

Оценка «неудовлетворительно» ставится при условии недостаточного раскрытия 

профессиональных понятий, категорий, концепций, теорий. Студент проявляет 

стремление подменить научное обоснование проблем рассуждениями обыденно- 

повседневного бытового характера. Ответ содержит ряд серьезных неточностей. 

Выводы поверхностны 

 

Результат 

экзамена 

Показатели и критерии оценивания образовательных 

результатов 

гр.1 гр.2 

«Отлично» (91-100) 
Высокий уровень 

Теоретическое содержание курса освоено полностью без пробелов, системно и 

глубоко, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные рабочей учебной программой учебные 

задания выполнены безупречно, качество их выполнения оценено числом 

баллов, близким к максимуму. 

«Хорошо» 

(81-90) 

Базовый уровень 

Теоретическое содержание курса освоено в целом без пробелов, необходимые 

практические навыки работы с освоенным материалом в основном 

сформированы, предусмотренные рабочей учебной программой учебные задания 

выполнены с отдельными неточностями, качество 

выполнения большинства заданий оценено числом баллов, близким к 

максимуму. 
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«Неудовлетворительно» 

(менее 61) 

компетенции, 

закреплённые за 

дисциплиной, не 

сформированы 

Теоретическое содержание курса освоено частично, необходимые навыки 

работы не сформированы или сформированы отдельные из них, большинство 

предусмотренных рабочей учебной программой учебных заданий не 

выполнено либо выполнено с грубыми ошибками, качество их выполнения 

оценено числом баллов, близким к минимуму. 

 

 

2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций используются следующие типовые контрольные задания 

           Перечень вопросов к экзамену 

1. Основные принципы работы геоинформационных систем (ГИС). 

2. Элементы структуры географических данных. 

3. Роль пространственных данных в ГИС. 

4. Типы данных, используемые в геоинформационных системах. 

5. Способы представления географической информации. 

6. Ключевые компоненты ГИС. 

7. Методы сбора пространственных данных. 

8. Картографическая проекция. 

9. Функции географической информационной системы. 

10. Отличия растровых и векторных данных. 

11. Методы анализа пространственных данных. 

12. Векторизация растровых данных. 

13. Геопривязка изображений. 

14. Системы управления базами данных для хранения географической информации. 

15. Принципы обработки пространственных данных в ГИС. 

16. Интеграция различных источников географической информации. 

17. Параметры выбора картографической проекции. 

18. Пространственный анализ в ГИС. 

19. Методы пространственного моделирования в географических исследованиях. 

20. Буферизация в контексте ГИС. 

21. Алгоритмы обработки растровых данных. 

22. Пространственная привязка. 

23. Импорт данных в ГИС. 

24. Инструменты для создания картографических представлений. 

25. Методы визуализации данных в ГИС. 

26. Типы пространственных отношений при анализе данных. 

27. Коррекция геопространственных данных. 

28. Принципы работы с цифровыми картами. 

29. Обработка и интерпретация спутниковых данных. 

30. Методы редактирования векторных данных. 

31. Задачи геостатистики. 

32. Пространственная интерполяция данных. 

33. Примеры применения ГИС в экологии. 

34. Управление метаданными в ГИС. 

35. Проблемы работы с географическими данными. 

36. Пространственный запрос в контексте ГИС. 

37. Интеграция ГИС с другими информационными системами. 

38. Методы классификации географических данных. 
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39. Принципы картографической визуализации в ГИС. 

40. Синхронизация данных между различными ГИС. 

41. Работа с трехмерными географическими данными. 

42. Данные для моделирования пространственных процессов. 

43. Обработка данных с помощью ГИС для экологического мониторинга. 

44. Ключевые технологии обработки геопространственных данных. 

45. Разработка и внедрение ГИС-приложений. 

Написание и защита рефератов. С докладами и рефератами студенты могут выступить на 

практических занятиях,  научно-практических конференциях. 

 

Темы рефератов по дисциплине  

 

1. Развитие геоинформационных технологий в последние десятилетия: тенденции и достижения. 

2. Применение ГИС в управлении природными ресурсами. 

3. Сравнение растровых и векторных данных в контексте экологического мониторинга. 

4. Картографические проекции и их влияние на точность географических данных. 

5. Интеграция данных ГИС с системами дистанционного зондирования Земли. 

6. Анализ пространственных данных для оценки экологического воздействия. 

7. Разработка и использование пространственных моделей для предсказания климатических 

изменений. 

8. Методы обработки и анализа спутниковых данных в экологии. 

9. Использование ГИС для управления и мониторинга городской инфраструктуры. 

10. Геоинформационные технологии в исследовании и управлении водными ресурсами. 

11. Применение ГИС в управлении лесными ресурсами и борьбе с лесными пожарами. 

12. Анализ пространственного распределения загрязняющих веществ с помощью ГИС. 

13. Разработка и внедрение ГИС-приложений для сельского хозяйства. 

14. Методы пространственной интерполяции и их применение в экологическом мониторинге. 

15. Влияние геоинформационных технологий на устойчивое развитие городов. 

16. Анализ влияния изменений землепользования с помощью ГИС. 

17. Использование ГИС в управлении природными катастрофами и чрезвычайными ситуациями. 

18. Геостатистические методы и их применение в ГИС. 

19. Роль ГИС в управлении биоразнообразием и охране природы. 

20. Разработка пользовательских интерфейсов для ГИС-приложений. 

21. Методы визуализации данных в ГИС и их влияние на интерпретацию результатов. 

22. Анализ данных о землетрясениях и других природных явлениях с помощью ГИС. 

23. Геоинформационные технологии и их влияние на экосистемные исследования. 

24. Использование ГИС для оценки риска наводнений и планирования защиты территорий. 

25. Анализ пространственных данных для оптимизации транспортных маршрутов. 

Критерии оценивания рефератов 

1. Актуальность темы (10%). Насколько тема соответствует современным научным и 

практическим задачам в области географического образования. 

2. Глубина проработки материала (20%). Объем и качество собранной информации, 

использование научных источников и литературных обзоров. 

3. Логика изложения (15%). Структурированность работы, последовательность 

изложения материала, наличие четких выводов. 

4. Анализ и интерпретация данных (20%). Качество анализа собранных данных, 

обоснованность выводов и рекомендаций. 



18 
 

5. Оригинальность (10%). Самостоятельность и творческий подход к раскрытию темы, 

использование оригинальных идей. 

6. Соответствие требованиям оформления (10%). Соблюдение стандартов 

оформления научных работ, наличие необходимых разделов и правильное оформление ссылок. 

7. Практическая значимость (10%). Возможность применения результатов 

исследования в образовательной практике, реальная польза для учителей и учащихся. 

8. Умение использовать методологические подходы (5%). Применение современных 

методов и методологий в исследовании, обоснованность выбора методики. 

     Примерная тематика эссе: 

 

1. Влияние геоинформационных технологий на устойчивое развитие городов. 

2. Роль пространственного анализа в управлении природными ресурсами. 

3. Будущее ГИС в мониторинге и защите окружающей среды. 

4. Этика использования ГИС в экологических исследованиях. 

5. Влияние технологий ГИС на управление водными ресурсами. 

6. Применение ГИС в планировании и управлении сельским хозяйством. 

7. Анализ пространственных данных для оценки воздействия урбанизации. 

8. Геоинформационные технологии в борьбе с изменением климата. 

9. Использование ГИС для управления лесными ресурсами и борьбы с лесными пожарами. 

10. Методы визуализации данных ГИС и их влияние на интерпретацию результатов. 

11. Анализ экологических рисков с помощью геоинформационных систем. 

12. ГИС и их роль в мониторинге и управлении природными катастрофами. 

13. Интеграция данных ГИС с дистанционным зондированием Земли. 

14. Влияние цифровизации на геоинформационные исследования. 

15. Применение ГИС в исследовании и охране биоразнообразия. 

16. Роль пространственного моделирования в экологии и охране окружающей среды. 

17. Геоинформационные технологии и их влияние на управление экосистемными услугами. 

18. Анализ влияния изменения климата на экосистемы с помощью ГИС. 

19. Использование ГИС для управления зелеными зонами в городах. 

20. Разработка и внедрение ГИС-приложений для общественного пользования. 

21. Геоинформационные технологии в управлении загрязнением воздуха. 

22. Методы пространственной интерполяции и их применение в экологическом мониторинге. 

23. ГИС и их вклад в развитие экологически чистого транспорта. 

24. Анализ пространственных данных для предсказания и предотвращения наводнений. 

25. Роль ГИС в управлении экосистемами при изменении землепользования. 

26. Геоинформационные системы в археологических и культурных исследованиях. 

27. Влияние ГИС на развитие и управление туристическими маршрутами. 

28. Методы обработки данных ГИС для оценки состояния почв. 

29. ГИС и их роль в научных исследованиях по проблемам устойчивого развития. 

30. Разработка пользовательских интерфейсов для ГИС-приложений и их влияние на доступность данных. 

 

 

 

 

 

 

 

 Типовые тесты 

Задание №1. Что такое картографическая проекция? 

a) Метод преобразования трехмерной поверхности Земли на двумерную карту 
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b) Способ сбора географических данных 

c) Метод анализа пространственных данных 

d) Тип растрового изображения 

Задание №2. Какой тип данных представляет собой векторные данные? 
a) Линии и точки 

b) Изображения и текстуры 

c) Графики и таблицы 

d) Спутниковые снимки 

Задание №3. Что такое буферизация в ГИС? 

a) Создание зоны вокруг объектов на карте 
b) Метод сбора данных из различных источников 

c) Процесс изменения масштаба карты 

d) Способ интерполяции данных 

Задание №4. Какие данные обычно используются в ГИС для анализа распределения 

загрязняющих веществ? 
a) Пространственные и атрибутивные данные 

b) Линейные и текстовые данные 

c) Изображения и видеофайлы 

d) Временные и числовые данные 

Задание №5. Как называется процесс преобразования растровых данных в векторные? 
a) Векторизация 

b) Растризация 

c) Интерполяция 

d) Трансформация 

Задание №6. Что такое пространственная привязка? 

a) Связывание данных с конкретными географическими координатами 
b) Процесс создания картографических проекций 

c) Метод анализа временных рядов 

d) Способ визуализации данных на графиках 

Задание №7. Какие методы используются для анализа пространственных данных? 
a) Пространственный анализ и буферизация 

b) Кластеризация и сегментация 

c) Ранжирование и сортировка 

d) Факторный анализ и корреляция 

Задание №8. Что представляет собой метаданные? 

a) Информация о данных, включая их источник и характеристики 
b) Основные данные исследования 

c) Физическая структура данных 

d) Метод анализа пространственных данных 

Задание №9. Как называется метод интеграции данных из различных источников в ГИС? 
a) Гетерогенизация 

b) Интеграция данных 
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c) Компиляция 

d) Конвертация 

Задание №10. Какие параметры важны при выборе картографической проекции? 
a) Точность передачи формы и расстояний 

b) Количество цветов на карте 

c) Видимые объекты на карте 

d) Разрешение изображения 

Задание №11. Что такое векторные данные? 

a) Данные, представленные в виде точек, линий и полигонов 
b) Данные, представленные в виде пикселей 

c) Данные, представленные в виде текстовых файлов 

d) Данные, представленные в виде графиков 

Задание №12. Какой метод используется для создания карты высот? 
a) Интерполяция 

b) Сглаживание 

c) Компиляция 

d) Векторизация 

Задание №13. Что такое геопривязка? 

a) Привязка изображения к географическим координатам 
b) Процесс создания векторных данных 

c) Метод анализа пространственных данных 

d) Способ преобразования растровых данных 

Задание №14. Какой инструмент используется для создания карт? 
a) Картографический редактор 

b) Редактор текстов 

c) Графический редактор 

d) Табличный процессор 

Задание №15. Какие данные включают векторные данные? 
a) Точки, линии, полигоны 

b) Пиксели, цветовые значения 

c) Графики, таблицы 

d) Текстовые строки, числа 

Задание №16. Как называется процесс создания карты из спутниковых данных? 

a) Картографирование 
b) Интерполяция 

c) Векторизация 

d) Анализ данных 

Задание №17. Какой метод обработки данных применяется для оценки плотности населения? 
a) Пространственная интерполяция 

b) Кластеризация 

c) Ранжирование 

d) Факторный анализ 
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Задание №18. Что такое растровые данные? 

a) Данные, представленные в виде сетки пикселей 
b) Данные, представленные в виде графиков 

c) Данные, представленные в виде текстовых файлов 

d) Данные, представленные в виде векторных объектов 

Задание №19. Какой метод анализа данных используется для оценки загрязнения воздуха? 
a) Пространственный анализ 

b) Факторный анализ 

c) Ранжирование 

d) Кластеризация 

Задание №20. Что такое пространственное моделирование? 

a) Создание моделей, отображающих пространственные процессы и взаимодействия 
b) Метод анализа временных данных 

c) Процесс преобразования растровых данных 

d) Интеграция данных из различных источников 

Задание №21. Какие данные обычно используются для пространственного анализа? 
a) Пространственные и атрибутивные данные 

b) Текстовые и числовые данные 

c) Изображения и видеофайлы 

d) Временные и числовые данные 

Задание №22. Что такое геостатистика? 
a) Статистические методы для анализа пространственных данных 

b) Методы сбора данных 

c) Процесс создания картографических проекций 

d) Способ интерполяции данных 

Задание №23. Как называется процесс добавления новых данных в существующую ГИС? 
a) Обновление данных 

b) Компиляция 

c) Векторизация 

d) Встраивание 

Задание №24. Что такое атрибутивные данные? 

a) Информация, связанная с пространственными объектами, например, характеристики и 

свойства 
b) Данные, связанные с временными рядами 

c) Данные, представленные в виде пикселей 

d) Данные, полученные из спутниковых изображений 

Задание №25. Какие технологии используются для создания 3D-моделей в ГИС? 
a) Лазерное сканирование и фотограмметрия 

b) Графическое редактирование и анимация 

c) Интерполяция и сглаживание 

d) Преобразование и векторизация 

Задание №26. Что такое пространственный запрос? 

a) Запрос, извлекающий данные на основе их географического расположения 
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b) Запрос, связанный с временными данными 

c) Запрос, использующий текстовые данные 

d) Запрос, основанный на числовых значениях 

Задание №27. Какой метод используется для оценки риска наводнений? 
a) Пространственный анализ 

b) Кластеризация 

c) Ранжирование 

d) Интерполяция 

Задание №28. Что такое пространственная интерполяция? 

a) Метод предсказания значений в незаселенных точках на основе известных данных 
b) Метод изменения масштабов карт 

c) Процесс обработки растровых данных 

d) Способ преобразования векторных данных 

Задание №29. Какой метод применяется для создания карт растительности? 
a) Дистанционное зондирование 

b) Интерполяция 

c) Кластеризация 

d) Векторизация 

Задание №30. Что представляет собой ГИС-платформа? 

a) Интегрированное решение для сбора, хранения, анализа и визуализации географических 

данных 
b) Программное обеспечение для обработки текстовых данных 

c) Инструмент для создания графиков и диаграмм 

d) Платформа для управления числовыми данными 

 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

достижения  запланированных результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 

Текущий контроль успеваемости 

 

При оценивании устного опроса и участия в дискуссии на семинаре (практическом занятии) 

учитываются: 

 степень раскрытия содержания материала; 

 изложение материала (грамотность речи, точность использования 

терминологии  

 и  символики, логическая последовательность изложения материала; 

 знание теории изученных вопросов, сформированность и устойчивость используемых 

при ответе умений и навыков. 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются такие процедуры и 

технологии как тестирование и опрос на семинарах (практических занятиях). 

Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются следующие 

процедуры и технологии: 

практические контрольные задания (далее – ПКЗ), включающих одну или несколько задач 

(вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует 

выполнить, или описание результата, который нужно получить. 
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По сложности ПКЗ разделяются на простые и комплексные задания. 

Простые ПКЗ предполагают решение в одно или два действия. К ним можно отнести: простые 

ситуационные задачи с коротким ответом или простым действием; несложные задания по 

выполнению конкретных действий. Простые задания применяются для оценки умений. 

Комплексные задания требуют многоходовых решений как в типичной, так и в нестандартной 

ситуациях. Это задания в открытой форме, требующие поэтапного решения и развернутого ответа, в 

т.ч. задания на индивидуальное или коллективное выполнение проектов, на выполнение 

практических действий или лабораторных работ. Комплексные практические задания применяются 

для оценки владений. 

Типы практических контрольных заданий: 

 задания на установление правильной последовательности, взаимосвязанности действий, 

выяснения влияния различных факторов на результаты выполнения задания; 

 установление последовательности (описать алгоритм выполнения действия), 

 нахождение ошибок в последовательности (определить правильный

 вариант последовательности действий); 

 указать возможное влияние факторов на последствия реализации умения и т.д. 

 задания  на принятие решения в нестандартной  ситуации (ситуации

 выбора, многоальтернативности решений, проблемной ситуации). 

 

Промежуточная аттестация 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

При  проведении промежуточной аттестации студент должен ответить  на

 вопросы  теоретического характера и практического характера. 

При оценивании ответа на вопрос теоретического характера учитывается: 

 теоретическое содержание не освоено, знание материала носит фрагментарный 

характер, наличие грубых ошибок в ответе; 

 теоретическое содержание освоено частично, допущено не более двух-трех недочетов; 

 теоретическое содержание освоено почти полностью, допущено не более одного-двух 

недочетов, но обучающийся смог бы их исправить самостоятельно; 

 теоретическое содержание освоено полностью, ответ построен по собственному плану. 

При оценивании ответа на вопрос практического характера учитывается объем правильного 

решения. 

Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентами  

материала,  предусмотренного рабочей программой дисциплины (модуля). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


